2 MOTOR

2.1 Motorrum

Motorrum bor vara skilt fran andra utrymmen med skott eller dylikt och bér inte
anvandas for annat andamal.

Isoleringsmaterial skall ha oljetét yta. Isoleringen bor sluta en bit ovanfor durken sa
att oljigt slagvatten inte absorberas. Isoleringsmaterialet skall vara sjalvslocknande
och godkant enligt ISO 4589-3

Batar med utombordsmotor pa 15kW (20,4 hkr) eller mer skall ha dréanerat
motorrum. Motorn skall vara méjlig att fasta med genomgaende bult.

Inombordsmotorn eller motorkuddarna skall vara fastsatta med genomgaende bult.
Motorkuddar av gummi far inte vara svéllda eller uppmjukade till foljd av paverkan
fran olja eller bransle.

Sprickor i gummit eller slappningar mellan gummi och metall far inte férekomma.

Hal for reglagekablar, el ventilationsslangar och bransleslangar skall ha tata
manschetter for att forhindra lackage och nétning.

Genomféring el-kablar. %
Genomforing reglagekablar. EM

Genomforing bransleslang. . R
S [
‘-“'\-._ P
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2.2 Avgassystem

Da slangklammor anvands skall dessa vara dubbla och av rostfritt syrafast material.
Avgasslang av gummi for vata avgaser skall vara armerad och av godkand typ.

Avgasledning med yttertemperatur 6ver 80 C skall vara isolerad eller ha
ber6ringsskydd och far ej ligga nara brannbart material.

Avgasledningen skall ha en s.k. svanhals som ligger minst 350 mm &ver vattenytan
for att undvika vattenintrang bakvagen in i motorn. Vérdera laget vid krangning

under segel till en lutning pa 30 °
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2.3 Drivenhet

Olje- eller vattenlackage skall ej forekomma .

Vattenlackage:
Vattenlackage fran bélgen till segelbétsdrevet far ej forekomma. Mindre lackage fran

packboxen till en bat med rak propelleraxel ar dock néstan ofrankomligt.

Pa aquamatic motorbatar ar det speciellt viktigt att balgen pa utsidan runt drivaxeln &r
tat. Drivknuten pa drivaxeln skadas direkt av korrosion om vatten lacker in via en otat
bélg. Hogtryckstvattning av drevet kan skada balgen.

2004-01-01 2:3.1



Kontrollera hur oljan i transmissionen ser ut. Ar den graaktig eller grumlig innehéller
den troligen vatten eller om oljenivan 6kar mellan kontrollerna ar detta ocksa ett tecken
pa vattenintrangning.

OBS! Vid tecken pa att vatten trangt in i oljan maste detta dtgardas omgaende.
Lager och drev tar snabbt skada dven med mycket sma mangder vatten i oljan.

TIPS:

Om du misstanker vatten i transmissionsoljan kan du gora ett enkelt test s.k. “knaster
testet” fOr att avgora om det finns vatten i oljan.

Tag ett prov av oljan och hall upp en liten del i en tesked av metall. Hall en tandsticka
under teskeden tills skeden blir varm. Se upp sa att Du inte orsakar brand, hall till pa ett
brandsakert stalle. Om oljan bara borjar koka pa normalt sétt finns inget vatten i oljan.
Om déremot oljan borjar “knastra” dvs att det borjar spratt ur oljan innehaller den vatten
som borjar koka fore oljan.

Prova for jamforelse ren vattenfri olja.

OBS! Olja lagger sig alltid uppe pa vattnet efter en tid. Gor darfor alltid kontrollen,
med avseende pa vatten, strax efter det att motorn varit igang.

Vatten kan komma in i transmissionen pa olika satt:

e Pa backslag finns ofta olika typer av oljekylare. Korrosion kan gora att kylvattnet
lacker in i oljan till transmissionen.

e Pa segelbatsdrev och aquamatic drev kan en propelleraxeltatning, packning, eller
liknande som ligger i drevbenet under vattnet vara otét.

Oljelackage fran motor/transmission.

- Pa vissa motorer anvéands backslaget som tatningsgavel till motorns vevhus. Om detta
forband och tatning lossnar eller ar otétt lacker olja ut i kdlsvinet. Detta lackage
forvaxlas ibland med lackage fran transmissionen. Kontrollera att alla skruvar som
haller backslaget till motorn finns pa plats och ar dragna med ratt atdragningsmoment.
Om olja fortfarande lacker maste tatningen mellan backslag och motor bytas.

- En annan orsak kan vara att tatningsringen till ingdende axeln i backslaget &r otét.
Lé&ckaget syns som olja som kommer ut i skarven mellan motorn och backslaget.
Lackage forvaxlas ibland med ovan beskrivna lackage. Byta av tatningsring &r enda
botemedlet. Ofta racker det med att backslaget lyfts ur men ar det ett segelbatsdrev
maste ofta motorn lyftas ur for detta arbete.
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- Lackage i bakre vevaxeltatningen ger samma symtom som ovanstaende. Om motor
och backslaget har olika typer av olja kan man genom att lukta pa lackaget och jamfora
lukten ibland avgora fran vilket oljesystem som lackaget kommer. Vissa tillverkare
specificerar dock samma typ av olja i transmissionen och i motorn.
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2.4 MOTORKONTROLL

| genomsnitt &r 4 av 10 sjoraddningsfall orsakade av ndgon form av motorhaveri.
Sjosakerhetsradet har darfor ssmmanstallt foljande checklista till hjalp for din
kontroll av motorn. Problemet ar svart - for att inte séga oldsligt - med tanke pa att
det dels egentligen kravs en motorexpert dels att det inte gar skruva ner motorn vid
varje tillfalle for att kontrollera allt.

1. Du kan daremot notera om motorn ar mycket kladdig, vilket tyder pa
oljelackage. Kanske gar det att direkt se var olja lackt.

2. Kontrollera om det lacker bransle fran nagon av motorns delar?

3. Har bransletillforseln ett vattenavskiljande filter? Om inte kan det vara vért
investeringen. Ett vattenavskiljande filter fordelen att det samlar upp ev. vatten
som kan/skall dréneras av med jamna mellanrum. Enligt motorserviceféretagen
fororsakas nastan samtliga driftsstorningar av olika slag av féroreningar i
branslet.

Gors bedémningen med baten i vattnet bor du starta motorn.

4, Lyssna till missljud - det behover inte vara nagot fel, men Du bor fa det
kontrollerat av en verkstad.

5. Kontrollera lackage fran bréansle, smorjolja och vatten - allt kan pa sikt medfora
driftsstérningar.

6. Nar bytte Du olje- och branslefilter senast? Dessa maste bytas arligen! Det finns
val reservfilter ombord? Ett igensatt pappersfilter kan aldrig aterstallas i
funktionsdugligt skick.

7. Kontrollera om batteriets jordning pa motorn verkar ordentligt utférd och val
fastsatt.

8. Il vilken kondition &r kilrem till kylvattenpump och generator? Kilrem och
impeller till kylvattenpumpen finns val i reserv ombord?

9. Lacker innerlagret pa propelleraxeln? Ett oljesmort lager med skadade tatningar
kan skéra.

10. Fylld reservbransledunk maste finnas ombord!

11. Ar motorn lattstartad? Framforallt en dieselmotor bor starta pa forsta forsoket.
Gor den inte det kan motorn lida av kompressionsforlust. Verkstadskontroll
rekommenderas.

12. Kontrollera och lukta pa avgaserna
v' Svarta avgaser pa en diesel. Boka verkstadsbesok omgaende.

v" Ordentligt bla avgaser tyder pa onormal oljeférbrukning eller pa tvataktare, for
mycket olja inblandat i brénslet.

v' Vita bolmande avgaser pa varmkord motor kan tyda pa vatten i
forbranningsrummet eller, nar det galler en diesel &ven ofdrbréant bransle.

v' Luktar det dieselolja gar motorn for kall och kan behdva en ny termostat.

v Luktar det vanliga avgaser om den vita roken dr det sannolikt vatten och kraver
shar atgard.

13 Har motorn farskvattenkylning kan kylvitskan kontrolleras. Ar den sotig tyder
det pa avgaslackage, som maste atgardas.
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TIPS:
Oljelackage fran motor/transmission

Motorolja som lacker ur motorn &r alltid en risk. Dels kan Du raka ut for att sa
mycket olja lacker ut att motorn skar p.g.a. oljebrist t.ex. vid kdrning i grov sjo da
varningslampor och larm inte observeras dels &r det en potentiell brandrisk att ha olja
fritt 1 kolsvinet.

Lackande vevaxeltatningar och glomda pafyliningslock kan orsaka stora lackage.
En lackande vevaxeltdtning i fram eller bakkant av motorn ger sig till k&nna genom
en rannil av olja som startar vid vevaxeln.

Ar lackaget sé litet att forbrukningen av olja inte paverkas och Du kan halla undan
mangden som lacker till kélsvinet kan Du valja nar Du vill tgarda felet. | annat fall
maste lackage atgardas snarast majligt.

- Pa vissa motorer anvands transmissionen som téatningsgavel till motorns vevhus.
Om detta forband och tatning lossnar eller ar otétt lacker olja ut i kdlsvinet. Detta
lackage forvaxlas ibland med lackage fran transmissionen. Kontrollera att alla
skruvar som haller backslaget till motorn finns pa plats och ar dragna med ratt
atdragningsmoment. Om olja fortfarande lacker maste tatningen mellan backslag och
motor bytas.

- Lackage i bakre vevaxeltatningen ger samma symtom som lackage fran
transmissionens ingaende axel. Om motor och transmission har olika olje typ kan
man genom att lukta pa lackaget och jamfora lukten ibland avgora fran vilket
oljesystem som lackaget kommer. Vissa tillverkare specificerar dock samma typ av
olja i transmissionen och i motorn.

- Tatningsringen pa ingaende axeln i transmissionen kan vara otét, detta lackage syns
som olja som kommer ut i skarven mellan motor och transmissionen. Detta lackage
kan ibland forvaxlas med ovan beskrivet lackage. Byte av tatningsring ar enda
botemedlet. Ofta réacker det med att backslaget lyfts ur men &r det en installation med
segelbatsdrev maste oftast motorn lyftas ur for detta arbete.

Branslelackage
Lackande brénsle ar en av de storsta brandriskerna ombord.
Kontrollera att bransle inte lacker fran daliga slangar och daligt dragna slangklammor

eller kopplingar.

De nya Europakraven tillater att man anvander enkla rostfria slangklammor i
branslesystemet pa dieselmotorer.

Pa bensinmotorer kravs maskinellt monterade kopplingar. Slangklammor &r har inte
tillatna.
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1. Slang
2. Klamhylsa (permanentmonterad)

?

| bada fallen kréavs brandsékra slangar. Brandsékerheten hos slangarna ar sakerstalld
om slangarna &r markta ISO 7840. Andra slangar &r inte godké&nda.

Gummislangar med ytterhdlje av flatad metall skall inte anvéndas och ar inte
godkanda vid en sakerhetsbesiktning.

Nar Du byter fran slang med flatat ytterh6lje av metall maste Du erséatta holjets
jordande funktion med en separat jordledning som férbinder brénsletanken med
motorblocket.

Jordning hela vagen fram till motorblocket
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2.5 Ventilation

Till alla motorinstallationer skall finnas separat motorrumsventilation.

For bensinmotorer skall det finnas separata till- och franluftskanaler. De skall vara
placerade i skilda delar av motorrummet. Franluftsuttaget skall ligga i rummets lagsta
del.

Inombords bensinmotorer i slutet utrymme skall ha motorrumsflékt i
franluftsledningen.

Flakten skall vara av godkénd, gnistskyddad typ.

Flakten skall ha manuell mandvrering.

Instruktionsskylt om att flakten skall kéras minst 2 minuter fore motorstart bor finnas
dar motorn startas.

Luftintag eller utslapp skall sitta minst 1m fran branslepafyliningshalet och far aldrig
placeras i akterspegeln p.g.a. den stora forekomsten av vatten, vattenanga och
avgaser.

Intag och utslapp skall vara forsedda med effektiva vattenfallor for att fungera aven i
daligt vader.
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2.6 Kylsystem

Marinmotorer ar nastan uteslutande vattenkylda. Ett fatal undantag finns. Sma
utombordare byggdes tidigare ibland med luftkylning.

Tva typer av vattenkylning férekommer.
Det enklaste ofta kallat sjovattenkylning och det mer avancerade men ocksa battre
kallat sGtvattenkylning (&ven kallat farskvattenkylning).

Sotvattenkylning.

Det mest avancerade systemet ar sotvattenkylning. Detta har tva kretsar med
kylvatten. Ett inre med rent sotvatten och ett yttre dar sjévatten pumpas runt for att
senare blandas och pumpas ut tillsammans med avgaserna. Pa detta satt kyls ocksa
hela avgassystemet.

A (bla slinga ovan): Sjévattensystem
B (réd slinga ovan): Sétvattensystem
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Sotvattenkylning (farskvattenkylning)

1. SjOvattenintag 7. Véarmevaxlare

2. Kylvatten filter 8. Termostat

3. Sj6vattenpump 9. Oppen termostat, cirkulation
4. Sj6vattenutlopp 10. Stangd termostat, cirkulation

5. Cirkulationspump
6. Expansionstank

For att skydda mot korrosion och frysning tillsatts glykol sa att kylvattnet bestar av
50% glykol och 50% sotvatten.

Sotvattenkylda motorer har tva pumpar.

Cirkulationspumpen skoter om cirkulationen av sotvatten/glykol i motorns inre.
Pumpen ar underhallsfri och har ett inbyggt pumphjul av metall.

Sjovattenpumpen dar oftast en impellerpump med ett pumphjul av gummi som arbetar
I ett hus av saltvattenbestandig brons. Denna pump utsatts for slitage av det orena
sjovattnet och den korrosiva miljon. Underhallet av denna pump &r ytterst vasentlig
for att kylningen skall fungera val.

Stravan att géra motorer mer tillforlitliga och att minska underhallsbehovet gor att i
dag byggs néstan alla marinmotorer med sétvattenkylning som standard. Tidigare var
detta ofta ett tillval som motorkdparen kunde valja att installera. Genom att
motorerna i dag har sotvattenkylning som standard fran fabrik undviks manga
problem.

| en sotvattenkyld motor halls motortemperaturen hég, normalt mellan 85 och 95 °C
vilket gor att systemet l[ampar sig vél for anslutning till varmvattenberedare och for
vattenburen varme ombord.

Eftersom sjovattnet anvands for att kyla avgassystemet utsatts komponenterna i detta
system for korrosion. For att minimera korrosionsskador ar det darfor viktigt att
konservera de s6tvattenkylda motorernas avgassystem fore vinterupplaggning.
Underhallschemat nedan &r typiskt for hur man konserverar en sotvattenkyld motor.
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Sjovattenkylning

| detta system finns endast en vattenkrets.

Sjovatten pumpas av en impellerpump direkt in och runt i motorns kylsystem for att
senare blandas och pumpas ut tillsammans med avgaserna. Pa detta satt kyls ocksa
hela avgassystemet pa samma satt som i fallet med sétvattenkylning.

Oftast anvands samma typ av impellerpump som i de sotvattenkylda motorerna d.v.s.
med en impeller av gummi arbetande i ett hus av saltvattenbestandig brons.

Sjovattenkylning

1. sjdvattenpump 3. termostathus.
2. termostat.

Pa grund av kalkhalten i sjovatten maste motorns kylvattentemperatur hallas lagre
vid sjovattenkylning. | annat fall sker kalkutfallning (pannsten) i kylsystemets varma
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delar med férsamrad kylning som foljd. For att forhindra detta anvénds alltid en
termostat med lagre temperatur i dessa motorer.

En saltvattenkyld motor blir med tiden korroderad invandigt. Tiden tills korrosionen
ger hal i materialet beror pa salthalt, hur lange motorn anvands och hur noga
konserveringen gors fore upplaggningen.

Med tiden byggs korrosionsrester, skal mm upp invandigt i motorn. Detta gor att
kylningen forsamras dels for att varmeledningen genom dessa korrosionsskal &r dalig
dels for att kanalerna som leder vatten inuti motorn "vaxer" igen av korrosionsrester
sd att vattenflodet minskar.

Under tips nedan en rengorings kur for att 16sa upp dessa korrosionsrester och
aterstalla kylférmagan i motorn.

Konservering:

For att forhindra att avlagringar, saltkristaller och rost byggs upp i sjovattensystemet
skall det renspolas och konserveras fore vinteruppléaggning. All konservering bor
utforas pa land for att undvika vattenintrang och for att inte spilla glykol i havet/sjon.

1. Oppna bottenkranen

2. Hang med hjalp av en lina upp ett uppsamlingskarl (spann eller dylikt) under
avgasutslappet.

3. Lossa sjovattenslangen fran sjovattenpumpen och anslut en slang som &r sa lang
att den nar ner i uppsamlingskarlet.

4. Om motorn ar sjovattenkyld 6ppna kranar pa block och avgaslimpa och tappa ut
sjOvattnet.(sOtvattnet) Var noga med att det kommer ut vatten, ibland kan man vara
tvungen att ta bort/rensa kranen da dessa latt vill tatna.

5. Pa farskvattenkylda motorer tappas endast den sjovattenkylda delen om
avtappning finns.

6. Fyll kdrlet med sotvatten.

7. Stéll véxelreglaget i frildge. Kontroller att ingen befinner sig i nérheten av
propellern. Starta motorn och lat den ga pa snabb tomgang i nagra minuter.
Kontrollera att vatten kommer ut ur avgasréret. Sjovattenpumpen tal ej att ga torr.
Stoppa motorn efter nagra minuter.

8. Upprepa procedur 4, 5 och 6 men med en blandning av 50% glykol och 50%
sGtvatten i karlet. Lat motorn ga 5 minuter. Stanna motorn, lamna
konserveringsblandningen kvar i motorn under vintern.

9. Lat slangen till spannen vara kvar den skall anvandas vid sjosattningen, lamna
kranen till bordgenomfdringen stangd och plocka ur impellern ur pumpen, ldmna
locket av till dess det &r dags att starta upp motorn igen .
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10. Fore sjosattning tappas kylsystemet ur pa land. Oppna kranarna som under punkt
4-5 och glykolblandningen tas till vara. Montera tillbaka impellern, fyll en lamplig
mangd sétvatten(beroende pa motorstorlek) i en ny spann. Hang upp en spann vid
avgasutslappet och starta motorn och kor tills spannen med sétvatten ar tomd.
Forhoppningsvis finns den glykol som stod i limpan och avgasslangen i spannen vid
avgasutslappet. Tillsatt nu lika mycket 100% glykol i spannen i forhallande till det
sOtvatten som kordes igenom motorn. Du har nu minst 50% glykolblandning i
spannen som kan anvéndas till nasta konservering. GlI6m inte att montera tillbaka
slangen till bordgenomfdringen. Sist 6ppnas kranen till bordgenomforingen.

Glykol &r mycket giftigt och skall absolut inte spridas i vattnet. Det finns det tva
typer av glykol, Etylenglykol och Propylenglykol. Etylenglykol &ar giftigast
medan propylenglykol &r nagot miljovanligare. Overbliven glykol skall samlas
upp i karl och lamnas in pa miljéstationer.

TIPS:

| bada typerna av kylsystem &r de delar som arbetar med sjovatten kansliga for
igensattning och slitage. For att undvika ofrivilliga problem med kylningen och for
att forlanga tiden till behovet av intern rengoéring &r ett sj0vattenfilter att
rekommendera. Detta monteras fore sjovattenpumpen och ovanfor vattenlinjen om
mojligt. Placeras filtret ovanfor vattenlinjen ar det l&tt att reng6ra samt sékrare mot
smygléackage.

Vid anslutning av extra vattensystem till ett slutet kylsystem maste oftast
expansionstanken utdkas. Detta for att ta hand om den 6kade volymokning som det
extra vattnet ger nar det varms upp. | annat fall kommer systemet att tappa vatten
med samre kylning som f6ljd.

Placeringen av tanken beror pa kylsystemets konstruktion men sakrast &r att placera
tanken ovanfor motorns hela kylsystem.
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