SXK Batparm

9 NAVIGATION

9.1 Navigering
9.2 Sjokort

9.3 Navigationsinstrument

Navigation idr konsten att kunna bestdmma sin position,
kurs och fart samt planera sin rutt i férhallande till
farvattnet och andra fartyg. Kontinuerlig uppsikt 6ver
vattenomradet runtomkring fartyget dr en grundlidggande
sikerhetsétgérd — dels for att bekrifta positionen — dels
for att uppticka andra fartyg eller hinder, avvikelser fran
sjokortets information etc.

Till var hjélp finns tekniska hjdlpmedel, alltifran enkla
manuella till sofistikerade elektroniska instrument.
Gemensamt for alla hjdlpmedel ir att besittningen skall
ha god kidnnedom om hur de skall hanteras.

Alla tekniska apparater har for- och nackdelar, ibland
dven risker. Fordelar ér ofta ganska sjélvklara, vél
dokumenterade av tillverkarna och i bruksanvisningar.
Har ska vi dven visa pé en del nackdelar och risker.

9.1 Navigering

Navigation r att bestimma storleken pa sitt osékerhets-
omrade. Detta betyder att en position inte dr en punkt pa
sjokortet utan en cirkel. Eller en manghdrning.
Osikerhetsomradet ér alltsa storleken pa denna yta.

En GPS-position uppfattas ofta som en exakt punkt, men
i praktiken dr osédkerheten ca +/—10 m. Till denna
osékerhet kommer sjokortets brist pd noggrannhet.
Miénga sjokort baseras fortfarande pa métningar fran
1800-talet vars noggrannhet varierar mycket. I praktiken
bor man utgd ifran ett osikerhetsomrade pa ca 50 m.

Nir vi navigerar med sjokort och kompass beror
osékerheten pa hur noggrant man kan identifiera
enslinjer, ta biringar, berdkna fart och utseglad distans.

Om vi seglar pd ndgon ocean och &r beroende av sextant,
kronometer och nautiska tabeller dkar osikerhetsomradet
ytterligare. Vilket naturligtvis har stor betydelse ndr man
skall angora land.

God utkik och forméga att tolka det man ser dr troligen
av storre vikt idag dn innan vi hade GPS och elektroniska
sjokort. Manga kollisioner och bétar kérda upp pa land
visar hur latt vi blir lurade av den skenbara digitala
“exaktheten”.

Navigering med sjokort och kompass

Navigering i véara skirgardar och utefter kuster med bara
sjokort och kompass har man gjort i arhundraden.
Kompletterat med logg och lod finns goda mojligheter
till sidker navigering. Svarigheterna 6kar i morker och
forsdmras drastiskt med nedsatt sikt, dis och dimma.

Hjédlpmedel som behovs dr en god styrkompass och
aktuella sjokort. Loggen kan vara enkel “’spottlogg”,

9.4 Navigationsprogram
9.5 Position, latitud och longitud

9.6 Radiokommunikation

For saker navigation
- skall man hela
%, | tiden folja med i ett

"™, papperssjokort och
Agj'airna ha ett ekolod
' vid sidan av GPS-

men elektronisk logg har storre sdkerhet med bl a seglad
distans. Lodet kan ju vara en tyngd i en lina men ett
elektroniskt ekolod har storre tillforlitlighet.

Navigering med satelliter

Beteckningen ér egentligen GNSS (Global Navigation
Satellite Systems) eftersom méanga mottagare idag ocksa
utnyttjar ryska GLONASS, europiska Galileo m fl. Vi
kallar efter gammal praxis satellitnavigering for GPS i
fortsdttningen.)

Navigering med GPS och digitala sjokort ersitter inte
papperssjokort och kompass utan skall enbart ses som ett
komplement. Aven om GPS:en ir ett sdvil noggrant som
tillforlitligt instrument kan den férlora satellitkontakten,
eller stromforsorjningen. Inom yrkessjofarten har man
krav pa minst tvda oberoende GPS:er. Det giller att hela
tiden verifiera att GPS:ens presenterade position stimmer
overens med verkligheten.

VARNING!! Att kora snabba batar med elektronisk
navigator kan vara farligt. GPS-positionering och
elektronisk navigator/e-sjokort har en tidsférdr6jning
som gor att batens position pa skdrmen inte alltid
stimmer. Kor i verkligheten, inte pa skdrmen.
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Radarnavigering

Radar blir allt vanligare ombord i fritidsbatar. Till
skillnad frén e-sjokortet visar radar delar av den
verklighet som finns runtomkring, ekon fran bétar,
prickar, 6ar. Men ocksa regn, vagor, dubbelekon och
annat som gor bilderna svartolkade. Det krivs utbildning
och mycket 6vning for att kunna stélla in och tolka
radarbilden pa ett korrekt sitt.

Miénga navigatorer och datorer kan 6verlagra radarbilden
med ett digitalt sjokort och GPS-position. Om man
kompletterar detta med AIS-information har man goda
forutsattningar for sidker navigation.

9.2 Sjokort

Svenska sjokort

Grunden for all navigation &r aktuella sjokort. Sjokort
finns i savil pappersformat som i elektronisk form for
presentation i en navigator (plotter), dator, surfplatta eller
mobiltelefon. Underlag for sjokort 6ver svenska vatten
levereras framfor allt av Sjofartsverket. Det finns flera
olika typer av sjokort for olika anvéndare.

Sjokort maste réttas, hallas aktuella, regelbundet! Varje
ar sker hundratals fordndringar — dndrade sjomérken och
fyrar, nya sjométningar m m. Papperskort kan réttas via
Sjofartsverkets UFS-tjinst (Underréttelser for sjofarare).

Alla nya sjokort innehaller alltjimnt fel och brister, mest
pa grund av mycket gamla sjomitningar. Landkonturer
kan vara felritade, 6- och grund-positioner kan ligga fel
eller saknas. Landkonturerna i Sjofartsverkets sjokort har
korrigerats med hjalp av satellitbilder och dr nu mycket
bittre. Andra stora forbéttringar gors varje ar, framst
langs de stora fartygslederna.

Papperssjokort

Officiella sjokort &r tryckta pa l6sa pappersark i format
A0 (1188 x 841 mm, alternativt A1 841x595 mm).
Nytryck kommer i regel varje ar och anvénds framfor allt
av handelsfartygen. Det finns fn 117 sjokort som tdcker
hela Sveriges kust samt de stora sjoarna.

Fordelar: Ger myckt god 6verblick Gver stora omréaden.

Nackdelar/risker: Otympliga i liten bat. Kan blasa
overbord, bli blota och svarlista.

Batsportkort innehaller mer information
an de stora papperssjokorten, exempelvis
smabatshamnar, sopmajor och pa
specialer-gasthamnar.

Enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmdnna rdd
om navigationssdkerhet och navigationsutrustning skall
alla fartyg, oavsett storlek, vara utrustade med sjokort och
nautiska publikationer for den planerade resan.

Batsportkort

Sjofartsverkets batsportkort dr anpassade for fritidsbatar.
De ér tryckta pa plastfilm for att vara vat- och slitstarka.
Formatet dr A3 (420x297 mm). De finns i 16 olika
ringbundna héften (sk serier) som ticker hela Sveriges
kust samt de stora sjoarna. Batsportkorten innehaller
manga nddvindiga specialer i storre skala. Att hitta och
anvinda specialerna dr mycket viktigt eftersom visentlig
information medvetet har uteldmnats frén korten i
normalskalan.

Batsportkorten nytrycks med olika intervaller beroende
pa vilken serie det dr. Manga viktiga uppdateringar dr
gjorda i nya batsportkort, bland annat &r strandlinjen
justerad efter satellitfoton.

Fordelar: Smidigt format. Blaser knappast bort.
Anpassade for mindre batar och fritidsbatar.

Nackdelar/risker: Begrinsad 6verblick. Mycket
bldddrande.

Digitala sjokort

Manga foretag som tillverkar navigationssystem och
elektroniska sjokort 6ver svenska vatten koper sjokorts-
data av Sjofartsverket. Det finns tva typer av e-sjokort:
den ena &r scannade, rastrerade sjokort som ser ut precis
som de tryckta sjokorten. Den andra &r vektoriserade
sjokort, dar sjokortsdata i bésta fall 6verfors enligt en
standard som kallas S 57. Den innehaller koder for t.ex
en fyr, en boj, en djupsiffra osv — eventuella attribut, t.ex
topptecken, farg, sektorer osv — samt respektive position.
S 57 innehéller ocksé koder for att ritta och komplettera
befintliga e-sjokort. Daremot anger S 57 inte vilka data
som maste visas i e-sjokort eller hur respektive foremal
ska ritas.
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De skandinaviska skirgardarna dr mer komplicerade én
de flesta andra i vérlden. Varje e-kortsproducerande
foretag véljer sjdlva vilka data de vill visa — och hur de
ska visas i deras sjokort. Bade géllande former och
firger. Sjokortsinformationen kan delas upp i manga
olika lager — till exempel att fyrar visas medan deras
karaktdr och fyrsektorer ligger i eget lager och bara
“tands” vid behov. Olika producenter kan alltsa vilja
vilka djupkurvor, vilka grund, vilka sjomirken osv de
anser bor visas i respektive lager, i olika zoom-nivaer, pa
olika navigatorer, datorer/ldsplattor eller telefoner av
olika modeller. Dessa urval sker manuellt.

For att minska blandning nattetid, kan de flesta e-sjokort
didmpas, eller visas med andra, morkare férger.

Aven e-sjokort i navigatorer, datorer m fl méste regel-
bundet rittas, hallas aktuella. Olika tillverkare har olika
rutiner for detta, mer eller mindre automatiskt.

I vektorkort kan viktig information forsvinna vid
zoomning, eller pa grund av medvetet slickta lager, utan
att man observerar detta. Vektoriserade sjokort innebér
att navigatdren maste vara mycket vl fortrogen med
navigationsprogrammet och alla dess mojligheter.

E-sjokortens utseende och innehall kan saledes variera
mycket beroende vilken utrustning som anvinds — och
hur anvéndaren viljer instéllningar.

Fordelar: Sjokortsinformationen kan optimeras for
respektive navigationsprogram och datorsystem.

Nackdelar/risker: Viktig information kan bli felaktig,
saknas eller till och med avsiktligt uteldimnas. Icke
standardiserade symboler kan misstolkas.

Symboler och farger

Sjokorts utseende — former och firger pa prickar, bojar,
fyrar, djupkurvor osv — har International Hydrographic
Organization (IHO) faststillt i en annan standard, S 52.
Den tillimpas pa manga ldnders tryckta sjokort, bland
annat svenska Sjofartsverkets, och ér obligatorisk pa
ENC-sjokort.

Exempel pd hur e-sjokorts utseende och innehdll
(texter, fdarger, symboler, djupkurvor m m)

kan variera med olika fabrikat och pd olika
navigatorer och pd olika apparater.

Electronic Navigational Chart (ENC)

ENC ér en speciell form av vektorsjokort, i forsta hand
avsedda att anvéndas i handelssjofartens ECDIS
(Electronic Chart Display and Information System).
’Officiella ENC” kallas digitala sjokort som maste
anvindas i typgodkinda, dubblerade ECDIS-system av
yrkesfartyg (vissa storlekar och fartygstyper).

Kartdatum

For att sjokortets referenssystem med latitud och
longitud skall vara entydigt har de flesta nationer enats
om ett globalt geodetiskt referenssystem fran 1984, som
kallas WGS 84. Foregangaren var WGS 72, bland manga
andra referenssystem, olika system i olika ldnder.

WGS 84 anvinds i det satellitbaserade positionerings-
systemen Navstar Global Positioning System GPS
(amerikanska forsvarsdepartementet), ryska Glonass och
europeiska Galileo.

Utlédndska sjokort kan anvédnda andra, &ldre kartdatum.
Fel instéllning av kartdatum i navigationsprogrammet
kan medfora positionsfel pa flera hundra meter.

Utléindska sjokort

Tyska tillverkare séljer egna papperskort Gver nordiska
vatten, inklusive CD-skivor eller nedladdning av digitala
rasterkort via webbsidor.

Vektorkort (tex Navionics, C-Map, Blue Chart) for
navigatorer ticker hela virlden. For navigationsprogram
1 datorer finns t ex Navionics och C-Map.

Flera tillverkare erbjuder appar med sjokort f6r surf-
plattor och smarta telefoner.

UFS A,

som Sjofartsverket numera publicerar gratis pa webben,
innehaller mycket nyttig information. Bland annat om
sjokorts tillforlitlighet, aktuella forbéttringar, kompass-
missvisning; for ndrvarande vistkust 3-4°, ostkust 5-7°,
norrkust 7-11° Missvisningen dndrar sig lite varje ar.
Vidare VTS-omraden med VHF-kanaler, broars héjd och
Oppningstider, kanaler, det nya hojdsystemet RH 2000
med mera. Visserligen mest for yrkestrafik, men
informationen underléttar var forstaelse for deras
agerande.

Fartbegrénsning, 5 kn

Bjorknas

© SXK Vastkustkretsen, Tekniska kommittén

Navigation, 20 september 2020



SXK Batparm

9.3 Navigationsinstrument

For positionsbestimning dominerar den elektroniska
GPS-mottagaren, som med sin overldgsna noggrannhet,
enkla handhavande och laga pris dr en naturlig del av
varje navigators utrustning. P4 havet dr man beroende av
att all utrustning ombord fungerar. All elektronik kan
sluta fungera av en rad olika skil och man bor dérfor ha
andra instrument — samt behérska manuella metoder —
for att kunna bestimma sin position. Som pappers-
sjokort, kompass, logg och lod och en extra handhallen
GPS.

Aven med bista elektroniska utrustning ombord, bor
man regelbundet plotta sin position, kurslinje och
tidpunkt manuellt pa papperssjokort. Inomskirs kanske
varje halvtimme, utomskérs varje timme. Med blyerts.

Kompass

Magnetkompassen &r det centrala navigations-
instrumentet ombord pa en mindre bat. Riktningen mot
den magnetiska nordpolen visar at vilket hall vi fardas —
eller bor fardas! Med kompass kan vi observera béring
till ett annat foremal — en fyr, en 6, andra fartyg — och
didrmed bestdmma var vi sjélva befinner oss. I praktiken
har man ofta en fast monterad styrkompass, samt en 16s
pejlkompass for att kunna bestimma béringen till ett
annat foremal. Den &r ocksa reservkompass.

En GPS-kompass dr mycket noggrann och har ingen
missvisning eller deviation. Den &r dock fortfarande dyr
och kriver stromforsorjning.

Kompassen bor
kontrolleras varje
dr pd minst 8 olika
kurser (var 45e
grad) — med en
GPS-navigator
eller noggranna
pejlingar mot
distinka mdl.

Logg

Loggen kan visa bade fart och distans genom vattnet.
Kompassen och loggen tillsammans ger information om
kurs och utseglad distans och ger en relativt god
information om positionen genom sk dod rikning.
Loggen tar ddremot inte hiinsyn till batens avdrift eller
stromsdéttning i havet.

Aven loggen bor regelbundet kontrolleras — mot en GPS
eller genom tidtagning mellan kénda punkter.

Lod

Ett ekolod visar vattendjupet. Det dr viktigt for att inte ga
pa grund, men kanske én viktigare for att kontrollera sin
position mot djupkurvorna i sjokortet.

En ’Fish Finder’ kan ersétta vanligt ekolod. Den visar,
forutom fisk och djup, dven bottenbeskaffenhet: sjogris,
sand eller berg och ger séllan falsklarm. Det 6kar
sikerheten vid angdring och ankring.

Aven en dldre GPS ger information om kurs och fart
over grund, forutom positionen. Mdnga kan ocksd
lagra waypoints och rutter.

GPS-navigatorer

USAss satellitbaserade, virldsomspdnnande system for
positionsbestdmning, kallat Global Positioning System
(GPS), togs i drift 1994. Ryssland har ett eget system
Glonass och Europa har ett system kallat Galileo.

Mottagare

Enkla GPS-mottagare dr jamforelsevis sma, billiga och
nédstan okénsliga for storningar. De ger en tdmligen bra
positionsangivelse (+/— 10 m) i latitud och longitud med
siffror. Utover detta kan de flesta ridkna ut och visa fart
och kurs 6ver grund, vilket i samverkan med logg och
kompass ger majlighet att upptécka avdrift och
stromséttning.

Mottagare finns bade for batteridrift och for anslutning
till batens 12-voltsnét. Att ha med en extra batteridriven
GPS-mottagare i reserv kan bli en god investering.

Navigatorer

Mer avancerade navigatorer (sk plottrar) har elektroniska
sjokort som visar batens position och kurs pa en
bildskdrm. De har ofta manga funktioner for navigering
med waypoints, planering och lagring av rutter,
berdkning av tidvatten, kurssittning i strémt vatten,
optimering av kryssvinklar, larmfunktioner, lagring av
tidigare farder och mycket mer. De maste anslutas till
batens 12-voltniit.

Navigatorer kan kopplas ihop med méanga andra
instrument (helst fran samma tillverkare): radar, ekolod,
AIS, autopilot — men ocksa motorinstrument m m.

Datorer m m

Ungefir samma funktioner har navigationsprogram
respektive appar i datorer, lasplattor och smarta telefoner
— som har antingen inbyggd GPS-mottagare eller som &r
anslutna till en externt antenn (sk puck).

Vanliga datorer och ldsplattor &r kansliga for fukt och
skdrmen kan vara svar att ldsa i solljus. Det finns flera
mer vattentéta fabrikat avsedda for anvindning till sjoss.

Pga begrinsad batteritid bor dven datorer och ldsplattor
anslutas till batens 12-voltsnit.
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Radar

Radaranlidggningar har med éren blivit allt mindre,
billigare och energisnalare. De &r idag ett navigations-
hjidlpmedel tillgéingligt dven for fritidsflottan.

Radarn kommer till sin storsta rétt i nedsatt sikt, d.v.s i
skymning, morker och/eller dimma. Den skickar ut
hogfrekventa radiopulser som studsar tillbaka som ekon
fran foremal i omgivningen. Ekona visas pa en radar-
skdrm och kan utgora en viktig hjélp for att uppticka
annan trafik och undvika kollisioner, men ocksa for att
identifiera och mita avstand till landomraden, sjomérken,
fyrar mm — dvs kunna bestdmma sin position.

En modern, datorstédd radar kan dven folja rorliga
radarmal och ange deras riktningar och farter samt varna
for eventuell kollisionsrisk. Systemet kallas ARPA
(Automatic Radar Plotting Aids) och kan vara till stor
hjélp i hart trafikerade leder och délig sikt. Men radarn
kan inte se branningar eller 1dga stenar, och kan latt
missa kanoter, smabétar och smala sjomérken.

Pa moderna navigatorer och pa datorer kan radarbilden
kombineras med, eller 6verlagras pa, sjokortsbilden, en
teknik som avsevirt underlittar navigationen.

Fordelar: Nistan oumbdrlig i dalig sikt och mdorker.
Bade for navigering och undvikande av kollision.

Nackdelar/risker: Kridver mycket traning. Visar inga mal
(fartyg, sjomaérken, 0ar) som ligger i radarskugga.

ES

Tva radartekniker finns, pulsradar och bredbandsradar.
Pulsradarn har ett runt omrade péa ca 20-30 m nidrmast
baten som inte ticks. Pulsradarn har farlig stralning, bor
placeras hogt sa att man inte hamnar i stralningsomradet
pé sin egen bat. Radarn séinder med en vertikal lobvinkel
pé 25 -40°. Pulsradarn aktiverar radartranspondrar pa
fyrar och sjomarken, ”"Racon” — samt "SART” pa
rdddningsflottar och livbatar sa att de syns pa radar-
skdrmen.

Bredbandsradarn doljer inget, eller bara lite, av omradet
ndrmast baten. Pa ldngre avstand ger den inte bittre bild
an pulsradarn. Ingen uppviarmningstid, lag strom-
forbrukning och ingen farlig strdlning. Men den kan
inte aktivera varken Racon eller SART.

God utkik

Det i sdrklass viktigaste navigationshjidlpmedlet dr
standig uppsikt, framfor allt framat forstas, men
dven horisonten runt.

— Gar du tillrdckligt 1angt fran grundet?

Ar det tredje eller fjirde pricken dir framme?
— Ser du kanotisten nere i vagdalen?

Och den ankrade béten utan ljus?
— Kommer nagon ifatt dig med hog fart,

just nar du girar?

Att navigera med radar krdver stor stor vana och standig ovning. Det gdller
i synnerhet rorliga mdls relativa rorelser, dvs andra fartygs kurs, fart och
position i forhdllande till den egna bdtens kurs, fart och position.
(Sjokortsbilden dr vriden for att ldttare jaimforas med radarbilden.)
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MARIMNUS
Callsign: SELM
| 500 15,2 knots
CinG: 185°
ROT: 0%min
Heading: 1858°

\ &7

Exempel pd AIS-bild pd en navigator ombord.
Fraktfartyg dr bld, tankfartyg roda, och
segelfartyg gula (men olika sjokortsprogram
anvdnder olika farger). Egen bdt dr den

bld pilen. Det roda tankfartyget Marinus dar
markerat med vit ram. ¥

\\-.\\ R —— ,\Sfa

Automatic Identification System (ALS)

AIS dr ett system som — praktiskt taget i realtid — kan
identifiera fartyg och folja deras rorelser fran andra
fartyg och fran trafikGvervakningscentraler, Vessel
Traffic Services (VTS). Systemet bygger pa att varje
fartyg, via sk transpondrar, regelbundet och automatiskt
skickar och tar emot informationen pa en digital
radiokanal (VHF).

Forenklat: En AIS-transponder pa fartyg samlar regel-
bundet information om det egna skeppets position, fart,
kurs, destination med mera fran navigationsutrustningen

ombord. Viss information, sasom namn, bredd och lingd,

programmeras in manuellt. Informationen formateras
sedan i datapaket som automatiskt séinds ut pa VHF-
bandet. Andra fartyg inom VHF-rickvidd, utrustade med
AIS-mottagare, kan sedan presentera informationen pa
sin egen navigationsutrustning. AIS-transpondrar finns i
tre kategorier — klass A, B+ och B.

Klass A (12,5 W) har hogsta prioritet pa frekvensbanden
och sinder information niistan kontinuerligt. Alla fartyg
med bruttodréktighet Gver 300 ton, som omfattas av
SOLAS-konventionen och gar i internationell trafik,
skall vara forsedda med klass A-transponder. For
nationell trafik giller 500 ton brutto. Aven riddnings-
helikoptrar, oljeplattformar och fyrar kan i vissa fall vara
utrustade med AIS-transpondrar.

B-klasserna anvinds pa fritidsbatar och mindre fartyg.
Klass B+ (5 watt) sidnder information minst var 30e
sekund och med niistan samma prioritet som klass A.

Vid fart 6ver 14 knop okar frekvensen till var 15e sekund
for att 6ver 23 knop oka till var Se sekund.

5 A i
& \k
IMFHE ¥.

e

Destination: FREDERICIA PEC 235
Length: 119m Width: 17 m
Distance: 3,5 sm

TCPA: & minuter
CPA 0,23 sm

Status: Under way using engine
Tvpe: tanketr, Hazardous catagory D

25m 22/18M
e

Exempel pd en AIS-
transponder klass B,
som kopplas dels till
en VHF-antenn, dels
till en GPS-antenn.

Klass B (2 watt) sdnder var 30e sekund och kan, i starkt
trafikerade omraden, nedprioriteras till f{érman for
signaler fran klasserna A och B+. Det kan innebéra en
eftersldpning pa flera minuter, motsvarande flera hundra
meters positionsandring.

En segelbat med bra kabel och antenn i masten klarar sig
utmirkt med en klass B pa 2 watt. Snabba motorbatar
med lag antennplacering och gott om strém bor ha B+.

Sa lange man har kontakt med internet kan man f6lja
AlS-information fréan stora delar av virlden pa
webbsidor och i sjokortsprogram, via sin dator, sin
smarta telefon eller 14splatta. Dock kan data via internet
ofta visa fartygens rorelser med tidsfordrojning, vilket
gor dem mindre ldmpliga vid praktisk navigation.

Observera att de fartyg som inte har ndgon AIS-séndare
bara kan siktas visuellt eller med radar.

Fordelar: Visar fartyg skymda bakom uddar, dér radar
inte ser. AIS ger information om position, kurs, fart,
namn, anropssignal med mera pa ett enkelt sétt.

Nackdelar/risker: Fartyg utan AIS-transponder syns inte.
AIS-skdrmen kan ta uppméarksamheten fran den
fortfarande viktiga radarn dér “alla” syns.

© SXK Vastkustkretsen, Tekniska kommittén

Navigation, 20 september 2020



SXK Batparm

9.4 Navigationsprogram

Forutom i navigatorer/sjokortsplottrar finns en miangd
navigationsprogram med e-sjokort till datorer, surfplattor
och mobiltelefoner. Manga har inbyggd GPS-mottagare,
till andra kan man ansluta GPS-antenn, sk ’puck’.

Till surfplattor och telefoner dr programmen/apparna
mycket billiga. Men man bor titta pa hur ofta sjokorten
uppdateras, vissa kan slédpa efter flera ar. Sjokorten dr av
vektortyp — bade innehéll och utseendet bestims av
programmakarna. En del har tydligare siffror, symboler
och farger dn andra. Hur fungerar zoomningen? Nér
forsvinner viktiga detaljer utan att man inser det?

For navigation via dator finns mycket att vélja pa, bade
vad det géller program och sjokort. Navigationsprogram
finns fran gratis till kostnad pa flera tusen. Funktioner
finns i méngd och det storsta problemet kan vara att ldra
sig alla. Med elektronisk navigering finns risker, bl a att
man i brist pa kunskap misstolkar, eller omedvetet gor
instéllningar som sedan misstolkas. Exemplen dr méanga:

— Skérmbilden kan ’frysa fast’ utan varning om
apparaten tappar GPS-signalerna.

— Apparaterna kan "hénga sig’ utan varning.

— Svart att hitta den egna positionen efter panorering.
— Sjédlva GPS-mottagningen kan vara avstingd.

— Skédrmen mork och olaslig efter nattsegling.

Datorer, ldsplattor och telefoner utan egen GPS-
mottagare kan dnda ange batens ungefirliga position
med hjélp av mobilnitets triangulering. Noggrannheten
anges inte och varierar bade geografiskt och mellan
teleoperatorerna. Apparat med egen GPS-mottagare kan
utan varning 6verga till mindre noggrann triangulering.

Program i dator kan spara brytpunkter, rutter och spar i
néstan obegrinsad méngd, samt i olika filformat skicka
dessa vidare till andra enheter i ett navigationsystem.
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Exempel pd utseendet hos ndgra olika navigationsprogram
och e-sjokort. Hur tydliga dr symbolerna, information om
djup och grund? Ser man vilka latitud/longitud-siffror som
anger bdtens position respektive markorens position ?

Det finns datorprogram som har AIS-presentation utan
egen transponder. Man maste ha kontakt med mobilnétet/
internet for att det skall fungera. AIS-informationen
himtas fran Sjofartsverket sa det blir en liten
fordréjning, som oftast dr férsumbar. Man ser andra
AlS-utrustade fartyg 6ver stora omraden, till skillnad
fran egen AIS-transponder som endast har VHF-
antennens ridckvidd. Men observera, den egna béten utan
transponder syns inte pa andras AIS-mottagare!

Elektroniska sjokort — vektor och BSB
E-sjokort &r antingen vektoriserade eller rastrerade.

Vektorkort tillverkas av flera olika foretag, ibland
specifikt for respektive navigator, navigationsprogram
eller navigations-app.

Fréan juni 2018 finns svenska vektorkort med Sjofarts-
verkets data att kopa till Open CPN, med ett ars fria
uppdateringar varje vecka — liksom vektorkort over
Norge, Danmark och de flesta andra lénder i Europa.

Till navigation med dator kan man med f6rdel anvénda
rasterkort, sd kallade BSB-kort. Rasterkort ir en bild av
ett papperssjokort varken mer eller mindre. Fordelen ér
att ingen information kan forsvinna vid olika zoomligen.
Precis som med verkliga pappersjokort visas alltid all
information. Nackdelen &r att rasterkortet blir otydligt
och svarlidst om man zoomar ut for mycket.

Gratisprogrammet Open CPN hanterar rasterkorten
somlost. Bade panorering och zoomfunktionen ér
somlosa. Nir zoomningen blir tillrackligt stor skiftar
programmet automatiskt till sjokort i néista skala.

Sedan 2018 finns inga nya rastersjokort fran Sjofarts-
verket att kopa. Dock finns rasterkort Gver Sverige fran
tyska tillverkare (inklusive sjokort pa papper). Dessa har
inte officiella data fran svenska Sjofartsverket.

« Svenska
vektorkort for
Open CPN ...

... kan visas
med svenskt
utseende

. (med en extra
* program-
rutin.)
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9.5 Position, latitud och longitud

P4 internet, i datorer och pa smarta telefoner forekommer
manga sitt att ange samma geografisk position. Det kan
skapa missforstand.

”Det vanliga séttet”: 57°40,17'N 011°50,9'E
“Mindre vanliga sittet”: 57° 40' 10" N 011° 50' 56" E
“”Decimalmetoden”: 57,6695° N 011,8492° E

Grader, minuter och minutdecimal

Vanliga sjokorts skalor, och métning med passare och
transportor, dr anpassade for grader, minuter och
minutdecimal. Exempel 57°40,17'N 011°50,9'E,
“den vanliga metoden”. Latituden skrivs alltid forst.

Detaljerna i sittet att skriva positionen kan variera
mycket. Eftersom det internationella varningssystemet
Navtex inte har specialtecken anger IMO och Sjofarts-
verket, att yrkessjofarten ska skriva 57-40.17N 11-50.9E
(dvs utan grad- och minut-tecken). Reeds, exempelvis,
skriver 57°40'-2N 11°50'-9E (med en upphdjd decimal-
punkt).

Sekunder istillet

Den “mindre vanliga” metoden anvénder sekunder i
stdllet for minutdecimaler. Samma position skrivs da
57°40'10" N och 011°50'56"E. Detta stt &r inte vanligt
vid navigering till sjoss. Det ér svarare att méta in
sekunder pa sjokortet.

Enbart grader med graddecimaler

Pa vissa sjokortsplottrar och internets satellitbilder,
kartor och sjokort kan man se positioner angivna med
”decimalmetoden”. Samma position skrivs da 57,6695°N
och 11,8492°E. Att méta in en sadan position i sjokortet
ar inte latt.

Andra metoder pa land

Pa vanliga landkartor anvinder man RT90, SWEREF 99
eller UTM som ér rétvinkliga koordinatsystem och skrivs
pa helt andra sitt. De anvinds ibland pa internets
flygbilder, kartor och sjokort parallellt med nagon av
lat-long-metoderna.

Vad visar displayerna?

De allra flesta sjokortsplottrar, gps-instrument och
navigationsprogram pa datorer/ldsplattor visar “det
vanliga sittet”. Nagra visar ”det mindre vanliga” sittet
med sekunder istillet for minutdecimaler, eller ibland

Mbnster Med lite otur
hamnar de tvd
”lika” positionerna
57°20'45"N pd varsin sida om
ocgizgn
011°56'59 Eﬁ eno.
6
P
Li\/\;/{k 2 \
57°20.45'N . O "
011°56.59'E ~ Skillnad
ca750 m
Méscskav' Z
57°59'59"N
°59'59" B3
- 0,5 M A 010°59'59"E i
57°59.59'N
010°59.59'E
Hatteberget *
27,5M
¢57.5959°N
010.5959°E
57¢) Tistlarna
30°
§H\rsho\m
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10°30" : 11° 11°30' 12°

Samma siffror — olika positioner, beroende pd hur man
tolkar en otydlig positionsangivelse. Pd vdra breddgrader
kan misstaget bli ca 28 nautiska mil.

grader och graddecimaler (bland annat displayer pa
AIS-mottagare och webbsidor med AIS-information).

P& manga plottrar, gps-mottagare och navigations-
program kan man sjélv stdlla om mellan olika sétt att
ange latitud och longitud, vilket kan badda for
missforstand.

For manga decimaler

Ofta visas minuter med tre decimaler, varav de tva sista i
allménhet dr helt onddiga vid normal navigation. Vanliga
sjokort har inte latitud- och longitudskalor anpassade for
mer 4n en decimal. Pa sjokortsspecialer i stor skala och
kort fran till exempel Hydrographica kan man ha nytta
av tva minutdecimaler.

Med decimaler av sekunder blir exaktheten i longitud pa
centimeterniva. Inga sjokort har sa stor noggrannhet.

Positionens anatomi,

Position ang?s med Y:flkelmat{— vinklar Mlnutgn Longrtuqens Teck?et for m{f?ut ar:smI grundforn] ett sd att sdiga. Ungefdr sa
mellan positionen pad jordytan, jordens egentligen grader bér anges lodrdtt, upphdjt streck ('), men i manga . © .
medelpunkt och ekvatorn (latitud) bagminuter. med tre siffror, typsnitt kan det luta en aning. hdr anges position pd
respektive nollmeridianen (longitud). Det gdr 60 eftersom den kan Det ska egentligen inte skrivas med en de ﬂesm elektroniska
minuter pa ligga mellan accent () och inte heller ett apostrof- . ..
Véiderstrecken stdr ibland fére, en grad. 0°och 180°. tecken (), dven om det dr vanligt. lnstrumentfor

ibland efter respektive siffergrupp.

N 57° 40.167' E 011° 50.949"
— A N

Latitudens grader bor

anges med tvd siffror, eftersom Decimalpunkt.
den kan ligga mellan 0° och 90°.  (Pd svenska
Tecknet for grader dr en egentligen ett
upphéjd ring (°). kommatecken.)

navigation till sjoss.
Och i litteratur. Men
detaljerna kan vara

utformade pd mdnga
olika sdatt.

Ibland anges sekunder, egentligen
bagsekunder, istdllet for decimaler.
60 sekunder pd en minut, forstds.

Tecknet for sekund dr i sin grund-
form tva lodrdta, upphdjda streck ("),
men i mdnga typsnitt kan de luta en
aning. Det ska egentligen inte skrivas
med ett citattecken ().
Sekundtecknet dr likadant som
tecknet for ldingdmattet tum.

Decimalerna utgér tio-, hundra-
respektive tusendelar av en minut.
Detta dr alltsa inte sekunder.

For vanlig, praktisk navigation
rdcker i allmédnhet en decimal.
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9.6 Radiokommunikation

Radiomottagare

En bra vanlig radiomottagare dr grunden for att kunna ta
emot navigationsvarningar och véderleksprognoser,
vilket dr viktigt for planering och sikerhet.

VHF

For att kommunicera till sjoss behdver man en radio-
sdndare/mottagare. Vanligast dr VHF-radio (Very High
Frequency) for kommunikation med andra batar, hamnar
samt kuststationer. VHF:en kan ocksa passa flera kanaler
samtidigt. VHF:en har en rdckvidd som begréinsas av
radiohorisonten och kriver fri sikt mellan séndare och
mottagare. Den lampar sig ddrfor endast f6r kommu-
nikation pa relativt korta avstand.

Moderna VHF-apparater har bra funktioner fér nod-
signalering, sk DSC (Digital Selective Calling).
Systemet fungerar forutsatt att

e apparaten dr programmerad med ett registrerat
MMSI-nummer (Maritime Mobile Service Identity).

e den dr ansluten till en GPS, eller har egen GPS-
mottagning, som automatiskt sinder batens position
tillsammans med ett nodmeddelande.

DSC-funktionen kan ocksa ropa upp kompisar eller hela
grupper, om de har MMSI-nummer, oberoende av vilken
kanal dessa rakar passa.

Innehav av VHF-radio kriver radiolicens av Post- och
telestyrelsen. Att anvinda radio med DSC kriver
SRC-certifikat. For radio utan DSC ricker det gamla
VHF-certifikatet.

Med ett abbonnemang hos Stockholm Radio kan de
vidarekoppla telefonsamtal till land, och fran land, dven
utomlands. Man kan fa hjélp med telefonnummer och
adresser, kontakt med bogserare, verkstider/varv m m.

Via VHF-radion kan man fa viderprognoser speciellt for
Sveriges kustnira vatten, navigationsvarningar m m.

Mobiltelefon

Fungerar oftast utmérkt — men bara néra land, niira
“civiliserade” omraden. Maste skyddas mot vatten och
batteriet bor alltid vara fullt laddat.

Kortvag

Léangseglare som behdver kommunicera Gver ldngre
avstand kan ha kortvagsradio ombord. Dessa ér betydligt
dyrare, krangligare att installera och kénsligare for
underhall vilket gér dem mer séllsynta én VHFE. Dock dr
rdckvidden 6verldgsen. Man kan dels hdmta vider-
prognoser i form av GRIB-filer, dels hdmta och skicka
e-post av begrinsad storlek. Trafiken dr kostnadsfri.
Kortvéagsradio kréver tillstand och licens.

Satellittelefoni

Det finns flera system for telefoni- och internet-
kommunikation via satellit, bl.a Inmarsat och Iridium.
Dessa fungerar 6ver nistan hela virlden, men bade
abbonnemang och samtal ar fortfarande férhéllandevis
kostsamma.

Exempel pd VHF-radio med DSC. Utomlands kan det
vara nodvandigt att kommunicera med hamnvakten i
forvdg for att fd ldgga till i marinan.

Navtex

Man kan ocksa ha en s.k Navtex, som tar emot varningar
och véderleksrapporter som textmeddelanden. Dessa kan
lagras i ett elektroniskt minne s att man kan ta del av
informationen senare.

Internet och viderprognoser

Internetuppkoppling med en smartphone, surfplatta —
eller mobilt bredband och dator — ger néstan obegrinsade
mojligheter att skaffa information. Véadersidor med bra
overblick finns for alla farvatten i Skandinavien och de
flesta andra world-wide. Detta forutsétter naturligtvis att
man ligger inom rickvidd fér mobilniitet.

Exempel pa nationella meteorologiska institut med
védersidor pa internet for sjofart och kustnéra vatten:

Sverige: smhi.se

Norge:  yr.no och met.no
Danmark: dmi.dk

Finland: sv.ilmaticteenlaitos.fi

Dessa institut har ocksa mobilanpassade viderappar.
Dessutom finns en mingd internetvédder formedlade av
dagstidningar, tv-kanaler m fl.

For seglare med internetbehov pa de stora haven far man
satsa pa en satellitutrustning. Sadana 16sningar kostar
emellertid mangdubbelt mer 4n telefoner och mobila
bredband.

”Om ni ser en trut std
pd ett ben i vattnet, sd
segla inte ddr!”

(Kjell Wollter, en av
grundarna till SXK
seglarskola)

© SXK Vastkustkretsen, Tekniska kommittén

Navigation, 20 september 2020



