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Forkoppring av propeller Sidan1av 8

Forkoppring av propeller

Bakgrund

Pavaxt av havstulpaner pa propellern ar ett problem som medfoér 6kad bransleforbrukning
och darmed odnskad miljopaverkan. Ett satt att minska eller eliminera detta ar att forkoppra
propellern. Den traditionella metoden for detta ar att demontera propellern och skicka den
till en specialfirma for forkoppring i elektrolytiskt bad. Eftersom demontering av propellern
kan vara ett besvarligt arbete, som ibland kraver att rodret demonteras, har
Blekingekretsens battekniska kommitté provat en metod att utféra elektrolytisk forkoppring
utan demontering av propellern. Detta har under 2017 provats pa tre batar med delvis olika
varianter av metoden.

Grundprinciper
For att utfora elektrolytisk beldaggning med koppar kravs huvudsakligen tre saker:

1. Ett kopparhaltigt vatskebad. Vi anvander kopparsulfat (CuSOa)
som inkopts pa Leksakshuset (Karlskrona). Kopparsulfaten ar
blagrona kristaller som I6ses i ljummet vatten med ca 200 g per
liter vatten, vilket ger en mattad I6sning, ljusbla till fargen.

2. Ett elektriskt falt mellan en anod i kopparsulfatlésningen och en
katod, i detta fall propellern. Som stromkalla kan anvandas ett
batteri eller en 12 V stromaggregat. Metoden fungerar dock daven
med lagre spanningar.

3. Enanodiform av en metallisk ledare som placeras i en svamp
eller tvatthandske. Anoden kan vara i form av ett kopparnat eller
en vanlig jordflata till bil.

Kobbersglfat l'u

Man har kopparsulfatlésningen i en liten plastbalja som halles under det
propellerblad man skall arbeta med. Batteriet anslutes med minus till propellern och plus till
den ledare (anod) som anvands (nat eller jordflata).

Anoden placeras ovanpa en svamp. Svampen doppas i vatskan och man "tvattar”
propellerbladet med svampen. Genom att baljan halls under bladet tar man vara pa spillet
fran svampen.

Propellern maste vara fullstandigt avfettad, gdrna med aceton, for att elektrolysen skall
fungera.

Diskhandskar och skyddsglaségon ar lampliga. Vatskan far inte komma i 6gonen. Vatskan ar
svagt sur och kan irritera huden.
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Tilldmpning, bat 1, L-32

Foton av Staffan Osterling

Propeller:

Renborstad (Scotch-rondell, stalborste) och avfettad med
aceton. Ytan ar inte blankpolerad.

Se bild till hoger

Materiel:

Stromkalla 12v/9Ah motorcykelbatteri (Biltema artnr 80-
816), Jordningsflata 20 cm (Biltema artnr 35-1665),
Batteriklamma 1 st (Biltema artnr 35-989).

Svamp (Biltema artnr 47-860),

Tvattvante (Biltema artnr 3697),

Kabel 2 * 0,75 mm2, koppartrad.

Kopparsulfat I6st i vatten ca 200g/lit. Inhandlat pa
Leksakshuset.

Se bild sid 1.

Tillverkning av paféringssvamp:

Jordningsflatan delas i tva delar och sammanlods
med kabel (+kabel). Svampen delas i tva delar.
Jordningsflatan sys fast i svampen med
koppartraden. Darefter ldggs svampen samman och
tras in i tvattvanten. Muffen pa tvattvanten snors at
med buntband.

Se bild till hoger.

Genomforande 2017-05-04:

Kablar ansluts till batteriet. Svart (-) kabelklamma monteras pa — kabel. Kabelklamma (-)
satts fast pa propelleraxel och kopparsulfatlésningen halls i spilltrag. Paféringssvampen
doppas i I6sningen och stryks éver propellern. Overflodig vitska strommar ater till
spilltraget. Paféringen fortsatter tills onskad effekt uppnatts.

Axelanod av zink monterades enligt rutin.
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Erfarenheter fran paféring:

Med ett spilltrag under propellern minimeras spillet. Vid genomfoérandet kan spillet
uppskattas till att understiga 2 dl. Tvattvanten som applicerats utanpa svampen bidrog till
mer spill an nédvandigt. Bedomning av hur mycket koppar som paférts eller hur jamnt
fordelat detta ar svart.

Planerade modifieringar:
Tvatthandsken kommer att tas bort. Fastsattning av flatan i svampen samt sammanhallning
av denna kommer att ske med icke ledande material (fiskelina/lim).

Efter sasong 2017-09-30.
Undervattenskroppen var malad med en biocidfri farg (Ecomarine) och under sdsongen har
baten seglats 8 dagsseglingar med en total distans pa < 100 NM.

Bilder nedan visar propellerns utseende efter upptagning fore respektive efter lattare
avspolning med hogtryckstvatt. Resultatet kan jamféras med tidigare modell med malning
med Hempels Prop-O-Drev. Resultatet upplevs som val sa bra.
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Direkt efter batupptagning Efter tvatt med hogtrycksspruta
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Tilldmpning, bat 2, OE32

Metodik i huvudsak som bat 1 ovan.

Kopparsulfatlésning:
300 g CuSOg4 16st i 1,5 | rumstempererat vatten

Stromkalla:
Forst anvdndes ett 12 V AGM batteri 1,2 Ah.
Detta utbyttes senare mot ett stromaggregat.

Anoden var forst ett kopparnat fran Kjell & Co, 40 kr,
senare utbytt mot svamp med jordflator liknande bat 1.

Propellern var avslipad med smargelduk, men inte polerad, och darefter avfettad med
aceton.

Genomforande 2017-04-22

Forst provades med batteri och
kopparnat som beskrivet ovan. Svag
kopparfarg kom pa bladen. Strom nagon
10-dels A. Vi tyckte det gick langsamt och
bytte till kraftigare grejor:
Strémaggregat (batteriladdare) med
handske med inbakad dubbel jordflata.
Detta gav battre effekt. Strommen
uppmattes nu till 2-3 A med topparca 5
A

Mycket bra att halla ett kar under
propellern sa att vattnet atervanns, inget
spill pa skrov eller roder.
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Svart att veta hur mycket av kopparen som forbrukades. Vattnet ar fortfarande blagront.
Samma vatten kan dteranvandas med tillsats av mer kopparsulfat??

Bilden till hoger visar ett propellerblad 3 dagar efter
forkoppring. Det finns flackar vid bladspetsen som
saknar kopparskikt. Det var svart att under pagdende
behandling se var det tagit. Det kan vara lampligt att
upprepa behandlingen nagra ganger.

Resultat efter seglingssasongen

Seglingen under sdsongen gick dels i Hanébukten, dels i danska Smalandsfarvattnet under 5
veckor. Total distans under aret var 800 NM med 100 gangtimmar pa motorn.

Bilden till hoger visar propellern efter
batupptagning och latt tvattning med
hogtrycksspruta. Propellern var helt fri fran
havstulpaner, men en hel del fanns pa
propelleraxel och mutter, som inte varit
forkopprade. Ett svagt kopparskikt mitt pa
bladet aterstar.

Ingen offeranod har anvants pa propelleraxeln.
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Slutsatser och funderingar

Det ar lampligt att gora forkoppringen ett par ganger for att fa bra skikttjocklek och att alla
ytor blivit tackta.

Stromkallan bor ha bra stromkapacitet, atminstone 5 A,, spanningen ar inte lika viktig.

Hur vet man hur mycket av kopparsulfaten som férbrukats? Mer provning behovs.
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Tilldmpning, bat 3, HR37
Resultat fran 2016.

Anvande ett vanligt 9 volts batteri typ 6LR61. En kabel fran negativ pol fastes pa

propellern. Fran pluspolen en kabel till en bit kopparflata som holls utanpa en vanlig
tvattsvamp.

Tvattsvampen doppades i kopparsulfaten och stroks sedan snabbt 6ver propellerbladen som

direkt fick en kopparton. Doppade och gjorde om nagra ganger. Tidsmassigt nagra minuters
jobb.

Resultatet nu vid upptagning av baten igar var otroligt bra. Har aldrig haft en sa ren och fin
propeller och jag har nog provat de flesta behandlingsmetoder och preparat tidigare under
de 45 ar vi haft segelbat med inombordsmotor. Nu bara att putsa av med lite polish sa ar
propellern fardig igen for varen.

Propeller efter batupptagning

Anmarkningsvart ar att jag anda anvant zinkanoder pa Gori-propellern — mot allas
rekommendationer att det da skulle bli fullt med havstulpaner. Inte en havstulpan (eller
antydan till begynnande pavaxt) - trots zinken. Dessutom fanns lite material kvar pa den lilla
zinkanoden mellan bladen i dnden pa propellern (syns ej i bilden). Tidigare har denna
zinkanod alltid varit helt férbrukad. Baten har i ar gatt i Ostersjon men dven 6 veckor i
Kattegatt.



