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Mycket maste fungera

* Batterier

* Laddning

e Batteribankar, separering
* Landstrom

* Solceller

* Belysning

* |nstallation, verktyg
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Batterityper

Startbatterier

Kan leverera mycket strom under kort tid
Mindre bra cyklingstalighet

ex Biltema 60Ah, 699 kr

Forsorjningsbatterier (belysning, kylskap)
Optimerade for god cyklingstalighet, dvs manga
urladdningar och uppladdningar

ex Mekonomen 72 Ah, 1014 kr

Manga typer...
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Forsorjningsbatterier

« Oppna (vanligast)
Syran i fri vatskeform
Tal normala lutningsvinklar
Kan testas med syramatare
ex Mekonomen 72 Ah, 1014 kr

e Slutna (ventilreglerade)
Syran i fri vatskeform
Underhallsfria
”Lang” livslangd: batteriet klarar med ratt
laddning 450 - 500 djupurladdningar vid 50 %
DOD (urladdningens djup) (25°C).
ex Biltema 95 Ah, 1199 kr
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Forsorjningsbatterier

Jamforelse cyklingstalighet
standard — GEL

a0
100%

ECUIPRAERT GGEL

Sir
ECIUIPMENT

250 500 T4 Cples
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Forsorjningsbatterier

* AGM (Absorbent Glass Mat)
Syran bunden i separatorn
Tat, tal upp och ned
Battre cyklingstalighet, underhallsfri
ex Mekonomen 50 Ah, 2610 kr

* Gel (Syran i geleform)
som AGM men battre cyklingstalighet
ex Mekonomen 85 Ah, 3190 kr

Bade gel och AGM ar kansliga for ratt laddning.
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Kontroll av status

Batteriet maste ha vilat 2 timmar (ingen laddning eller urladdning)
Mat vilospanningen och/eller syrans densitet. For nytt batteri galler ~

Vilospanning Laddning %

1,28 12,72 100
1,26 12,60 85
1,24 12,48 70
1,22 12,38 55
1,20 12,24 40
1,18 12,12 25
1,16 12,00 10

Enklare: 100% = 12,7 V. 50&=12,2 V. 0%=11,7V

Not: Om syravikten ar lagre an ovan vid viss vilospanning sa ar batteriet
(delvis) sulfaterat.
Cellen med lagst densitet avgor hela batteriets tillstand
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Kontroll av status

Ar man osiker pd om det dr dags att byta batteri, gor kapacitetstest.

Ladda fullt

Belasta batteriet med 7 A (lampor, lanternor etc) (galler 70 Ah)
Tag tiden till spanningen gatt ner till 11,7 V

Kapaciteten ~ 7 x timmar x 1,1

B OO

Om man har flera batterier, testa ett i taget.
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Laddning

Anvand "intelligenta” batteriladdare, ty Ul eller motsvarande.

6.2 Laddningskarakteristik

|Laddningskarakteristiken betecknas vanligtvis som modifierad IUOU-kurva.

| Phase UO Phase U Phase
- -
4/8 h

\l
gasning

U(V) Va

I{A)

| 80%

(Waeco)

11086

Zeit{t) —»
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Laddning

Garna med temperaturgivare placerad pa batteriet.
Solcell med regulator bra for underhallsladdning, daven under vintern.

Obs AGM och Gel kraver sarskild installning pa laddaren.

OBS. Laddare (landstrém) MASTE A o
vara isolerade, dvs ingen
forbindelse mellan skyddsjord och
batteriminus.

STEP STEP  STEP STEP STEP
1 2 3 4 5

Ampere (A) standard battery (wet flooded)
Ampere (A) AGM/GEL battery

e \/olt (V) standard battery (wet flooded)
=== Volt (V) AGM/GEL battery

Exide
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Batteribankar

 Dimensionera batteribanken for 50 % utnyttjande.
| praktiken, anvand aldrig mer an 80 % (vilospanning 12,1 V).
Tommer man batterierna mer, forkortas livslangden valdigt fort.

 Om vilospanningen ar under 12,4 V skall laddning goras sa snart
som mojligt.

 En dubbelt sa stor batterikapacitet racker dubbelt sa lange, innan
man natt undre gransen for laddstatus, dvs halva nominella
kapaciteten.

* En dubbelt sa stor batteribank tar emot samma totala laddning pa
halva tiden.

* En stor batteribank utnyttjar generatorns/laddarens kapacitet pa
ett effektivare satt.



Urladdning av blybatterier (6ppna)

Nominell kapacitet 70 Ah

Peukerts lag:
Kapaciteten = urladdningsstrom 4 x (tid till 10,5 V)

i \
r 70,0

t
a

e
n t
d 50,0
e

30,0 T T T T l
v
0 35 5 10 15 20 25
Urladdningsstrom (A)
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Batterikapacitet

Hur mycket batterier behdvs? Gor en strombudget!

e MPEY STROMBUDGET  Brempel ur sk satparm.

Eerikming av strimftrbrulmingen Datum: V@res 24873
Anta att ferbrukmingen sker med en medelspanning pa 12,5 Eat: CBEET
Frrbrikare, appar et | Effelt | Strivm: | Myttjandetid | Ferbrukad energ:
| perapparat, | watt j125V= | per dyan | arpere x timnar =
L owatt{Wh | ampere(A) | ifimmar(h) | amperetimooar (Ah)
HE, Stasvdby ! z ! a7 ! 2q ! 3,8
Kpbsb i : 20 1.8 : 24 l 28,2
LA ot | g | 5 | & | T&
Belysiiing (4% 10 A) : 40 3,3 : 2 : 6,6
Lasaarial (4% 154 | & | 5 | 7 | i35
I I I I
Ml A L R TE AR ! S ! 2.5 ! & ! A
Bogprapedler (7 wdpiit) | 3000 | 250 I a2 I 5
! ! ! VSl 7268
1 1 1 1
1 1 1 1
Summa stromforbrakning per dyan: T27 4k "
Eatterihankens k.;lpautet Amtal : Arnperstimrnar : Batteribankens : ATEnADET EneTH,
Elarar batteribanicen ; ! - ! b -
batterier I perbatteri (Ah) 1+ sorlek (Ah) 1 ibaftedbanken (Ah)
ett dygnz elfarbrukming 7 ' ' '
3 x 7 = 270 ®05= o5 Ak

For att Mara berdkcnad forbmlming i ett dyen miete moan ha en fulladd ad Datteri-
banlc zomm & minst dubbelt 23 ztor 2om nettoforbrikningen per dygn. Tommer
INan mer dm S0 3% av batteriemas kapacitet fGrkortas decas Ihslngd moarkant.
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Batterikapacitet

Hur mycket batterier behdvs?

Exemplet var bade optimistiskt och pessimistiskt. Lanternor anvander
man kanske inte sa ofta 7 timmar per dag, sa |at oss anta en budget pa
100 Ah per dygn.

Eftersom batterier inte mar bra av djupurladdning sa laddar vi bara ur
till 50 % av batteriets nominella kapacitet (atminstone i normalfallet).

MEN, vid normal laddning far man oftast bara tillbaka 90 % av
kapaciteten, eftersom de sista 10% tar mycket lang tid att ladda in.

Alltsa, anvandbar kapacitet ar 90 - 50 = 40 % av nominell kapacitet.
100 Ah per dygn forbrukning behover alltsa 100/0,4 = 250 Ah kapacitet.

Sen skall ju dessa 100 Ah laddas tillbaka ocksa = 5 timmar motorgang
eller en natt vid kaj med batteriladdaren.

Slutsats: var sparsam med stromforbrukare.
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Batteribankar

En bank (ett eller flera batterier) for bade motorstart och
forbrukare

+ basta utnyttjande av batterikapaciteten

+ basta utnyttjande av generatorkapaciteten

- kraver skarpt évervakning for att inte bli utan motorstart
Underspanningsskydd kan monteras, som bryter bort oviktiga
forbrukare (typ kylskap) nar spanningen blir Iag.

Tva separerade bankar

1) motorstart

2) ovriga forbrukare

+ Urladdning av forbrukarbatteriet medfor inte att man
tommer startbatteriet
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Tvakretssystem

Frincipshizs pd ett tvd-krets elsystem. 16. Till forbrukare — lampor,
l navigator, kyl, radio m fl
aT
15
T Startkontalkt G otram-
brytare och
sakringar

(9 8. Laddningslarnpa \
-

D

V

14 Moltrmeter

2 Generatar

13, Amperameter

& Huvudstram-
brytare motor

12, Huvudstram- |

9. Skillerela eller brytare férbrukare

skiljediod allar
ranuell omkopplare

11, Huvudsakring

4. Huvudsakring farbrukarkrets

matorkrets

10, Forbrukarbatter

3. Starthatter

2014-11-05, Lars Moller SXK Blekingekretsen
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Tvakretssystem

FPrincipskiss pd ett bvd-krets elsysiem.

7. Startkontakt Qe 15t5r'e_um-
D=0 brytare och
\ ol FAKINGEN
(0 8. Laddningslampa \ o

2 iGanarator

g, Startmotor

l nawigator, kyl, radiom fl
o

16. Till farbrukare — lampor,

V

14, Moltm eter

& Huwudstrism-

brytare motor 8. Skiljerala eller

skiljediod eller

12, Huwudstram- |
brytare forbrukare

ranuel omkopplare

4. Huvudsakring

12, Amperametar
motorkrets

o)

Battre placering
av amperemeter

A

3. Starthatter

2014-11-05, Lars Moller

SXK Blekingekretsen

10, Forbrukarbatter

18
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Separering av batteribankar

Samtidig laddning av tva batterigrupper fran en generator eller
batteriladdare, utan att man kopplar ihop alla batterigrupper. Urladdning
av forbrukarbatteriet medfor

inte att man tdmmer startbatteriet.

* Enkel brytare

SEPTOR 1275 DUO

» Skiljerela

Diode Isolator

Reld/diod maste tala
maximal generatorstrom

e Skiljediod
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Enkel brytare

G Farorukare
Alternativ1 Huvudbrytare Huvudbrytare A
. . . . . . Motor o001e
Man kan naturligtvis styra laddningen till tva batteri-
bankar manuellt med en huvudbrytare 1-2-bada, typ
BlueSea 9001e. Men risken finns att man glémmer att
stinga av eller sitta pa -sd i virsta fall har man dven - +
oo = a oo I
tomt startbatteriet- eller si har man glomt att ladda
forbrukarbatteriet. starf _ Forbquar
batteri batterier
AlL T
2
Start 1
_ ¥ B+
o
Generator
Férbruk.
~ + B-/D-
o o

Figur 5.10. Skiljebrytare mellan de tva kretsarna dr bdst, men krdiver att
du forstir vad som hdnder under bade forbrukning och laddning.
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Skiljerela

£ ] Farbrukare
Rela
M otor /N

K’_\ SEPTOR 1275 DUO
\]

Start Forbrukar
batteri batterier

Alt 3

Reldet drar vid ca 13,5V, dvs forst nar det primara batteriet

ar hyfsat laddat.
+ Sakerstaller full laddning pa bagge bankarna

- Risk for branda kontakter

Maste tala full strom fran generatorn.
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Skiljediod
Gen. —tp——B BAT. |
@J i) BATT: 2.

Ger spanningsfall i dioden och
darmed ofullstandig laddning.

+ Inga mekaniska delar
- Spanningsfall forsamrar laddningen

Spanningsfallet kan elimineras med kompensationsdiod i generatorns
reglerkrets.

Inte majligt pa generatorer dar spanningsregulatorn sitter inbyggd.


https://www.startmotor.se/prodimg/67/01/0000000023ec0167.jpg
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Skiljediod

Spanningskompensation av skiljediod

Optional
Compensation Diode Feedback

O Diode Isolator

Alternator

l Th?gger I_
+ —
=

Starter Motor

Starter Battery Bgt?enr;?sét;% :

Storebro Energy Sy_&‘,ten’l_f_s AB: gérnvé_gsgatan 10 « 590 83 Storeb_ro * Tel: +46_(0)492-305 67 » Fax: +46

2014-11-05, Lars Moller SXK Blekingekretsen



El Ombord 2014 Batteriseparering

Skiljediod

Modernare |6sning med elektronik:
inget namnvart spanningsfall

Argo FET — batteriseparator

| motsats till batterisepareringsdioder sa har
FET-separatorer praktiskt taget ingen
spanningsforlust. Spanningsfallet ar mindre an
0,02 volt vid 1ag strém och i genomsnitt 0,1 volt
vid hogre strom.

(Odelco 1170 kr)
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Landstrom

* Landstromsanldaggningen i baten ska vara av saker typ

* Anslutningskabeln fran bryggan ansluts till ett elintag, som ar monterat
pa en vaderskyddad plats som alltid ar torr (inte i ankarboxen).
Elintaget bor uppfylla CEE-standard.

* Elcentral med automatsakringar (dvargbrytare) och jordfelsbrytare ska
uppfylla gallande krav. Hela elinstallationen for 230 volt bor vara gjord
av en behorig elektriker aven om det numera inte ar ett krav.

* Ledning for 230 volt far inte laggas intill ledningar for 12 V eller 24 V.

e Starkstromsanlaggningen ombord pa ett fritidsfartyg omfattas av
redaransvaret.
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Landstrom

* Anslut inte skyddsjord (gul/gron) till batteriminus.
e Jordfelsbrytare nodvandig.

* Om anslutningskabelns (landnatets) skyddsledare, aven kallad
skyddsjord eller jord, pa nagot satt far forbindelse med metalldelar i
baten som har nagon forbindelse, metallisk eller via vatska i en slang
eller slangmaterial, med sjovattnet ar det baddat for korrosion. Risk for
korrosionsskador pga skillnad i jordpotential, dvs skyddsjordens
spanning inte lika med jorden i vattnet.

* Om man har varmvattenberedare eller vairmare med elpatron, anslut
med |6s kontakt och ha denna urdragen nar man inte anvander
landstrom for varmen, t.ex. om man ligger endast med batteriladdning.
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Landstrom

Galvanisk isolator (zink saver)

Minskar risken for galvanisk korrosion
orsakad av laga spanningar i jordledningen
nar baten ligger ansluten till 230V
landstrom. Kopplas in pa landstrommens
jordledning.

Rekommenderas inte

GOr ingen nytta vid i Sverige
forekommande spanningar i
jordledningen.

Den skyddar for max 1,4 V.

Upp till 5V har matts i bathamnar.
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Landstrom

Isolertransformator loser problemet

En isolertransformator l6ser problemet men den ar stor, tung och dyr. En
isolertransformator for 15 A, motsvarande 3,4 kW, vager drygt 20 kg och
kostar i storleksordningen 6000 kronor. Man bor valja en
isolertransformator som ar kombinerad med “mjukstarttillsats” for att
forhindra att anstrangda sakringar i bryggans elnat utloses da
isolertransformatorn inkopplas.

Om du inte har en isolertransformator maste du pa annat satt sakerstalla
att inte landstrommens skyddsledare kommer i kontakt med havsvattnet.

T.ex. isolerande koppling pa propelleraxeln.
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Landstrom, kabel

Fordringarna i svensk standard, SS 436 40 00, nar det galler
landanslutning av fritidsbatar, ar att en kabel av typen HO7RN-F eller
likvardig ska anvandas.

Ytterholjet pa en sadan kabel, 3 x 1,5 mm?, har diametern 10 mm. Andra
gummikablar har klenare isolering och sadana far inte anvandas. Det
racker alltsa inte med att kabeln ar godkand for utomhusbruk.

| bathandeln forekommer kabeltypen
HO7BQ-F. Det ar ocksa en flexibel kabel for
utomhusbruk, den har betydligt battre
prestanda an HO7RN-F nar det galler
talighet mot yttre paverkan och ar darmed
val lampad sasom anslutningskabel for N —
fritidsbatar. e

——

’\
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Solceller

Fortrafflig att ha for att halla batterierna friska.
Rekommenderas varmt. Kop den storsta som far plats.

Regulator behovs. alRe. - AEERAEER
EEEet == 5

. : SEFEEFT P
e Monokristallina (rekommenderas) ===‘-n-n-l

Bast verkningsgrad, ~ 150 W/m?2 .=====w=

* Polykristallina
Ngt billigare. Samre verkningsgrad, ~ 120 W/m?2

* Flexibla
Tunnfilm eller polykristallin
Mkt samre verkningsgrad, ~ 50 W/m?2
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Solceller

Tillverkas i tre grundtyper

e Monokristallina en kristall per cell
e Polykristallina fler kristaller per cell
e Tunnfilm ej kristall, bojlig

Levereras i fyra grundmodeller

e P3 ram av rf stal, tackt av glas (ofta kallad ‘'marinmodell’),
mono- eller polykristallin

e Ram av aluminium, tackt av glas, mono- eller polykristallin
e P3 tunn metallplat, kan bojas svagt buktad, polykristallin
(marin)

e P3 plastunderlag, kan bdjas kraftigt, tunnfilm
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Antal celler i serie ar oftast 36. 33 och 30 forekommer ocksa.
Antal celler Max spanning  Spanning vid
max effekt
36 21 17
33 19-20 16
30 18 14,5

Eftersom batteriet ger ca 14 V motspanning vid laddning fas sallan
max effekt av en 36 modul. A andra sidan ar de mindre kinsliga for

skuggning.

Overkapaciteten &r ett slags reserv for simre solstralning.
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Solceller

Angiven kapacitet ar enligt standard matt vid solstralning 1000 W/m2 och
celltemperatur 25 gr C.

Normala foérhallanden i Sverige ar 800 W/m2 (molnfri sommardag) och 40-
50 gr C. Detta ger i praktiken ca 60-70 % av nominell kapacitet.

Mindre moduler ar procentuellt mer kansliga for hog driftstemperatur.

God kylning viktigt!
Luftflode aven under panelen om maojligt.
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Solceller

Hur mycket far man ut av solceller?
Nedanstaende ar uppmatt for 50W monokristallin panel

[hﬂmperetimmar.f daq ]
A0 4

Solpanelens
inriktning mot solen

— COptimal inrikining
under hela dagen

25

—[Jormal inrikining

20

1
15 yd

Dé&lig inriktining

N
D

Fanelen horisontell

Fanelen vinklad ca
40 grader, fast

0 riktad mot syd
[ 2z 4 B S 10
z0lig
mulet normaldag  sommardag Klart

Just varannan
timme

Missat ibland

Slarvat

SXK Tekn namnden
Leif Hedman
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Uppmatt kapacitet
for Arco M65.

Nominell effekt 45 W

Solceller

Strom, A

25

—_—
[as]

05

Strom - spanningskarakteristik

Klart vader
= = Helt mulet
0 5 10 15

Spanning, V

20
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Solceller, ssammanfattning

* Ensolpanel fungerar relativt bra nar det ar solsken.

 Fungerar samre nar det ar molnigt och t.o.m. mycket
daligt nar det ar helmulet

* Horisontellt fritt monterad pa t ex en targabage i aktern
ger den ca 2/3 av normal laddningsstrom.

* Baserat pa skuggtester uppskattas en panel pa
luckgaraget ge lite drygt halften av normal dygnsladdning

e Efter en vecka vid hemmabryggan ar batterierna alltid
tillrackligt laddade av solpanelen.
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Belysning
Typer av ljuskallor:
Glodlampor (varmvitt)
Lysror (kallvitt)
Halogenlampor (varmvitt)
Lysdioder (LED) (varmuvitt eller kallvitt)

Att halla reda pa:
Fargtemperatur: 2500-3500 K varmvitt

>5000 K kallvitt, dagsljus
Lumen, Im: ljusflode, mangd ljus som avges
Lux, Ix: belysning, mangd ljus som traffar en yta

Om 1 lumen traffar en yta pa 1 m2 far den ytan belysningen 1 lux.

Watt, W: Hur mycket elenergi lampan drar

Fargatergivning (CRI, Color rendering Index), > 80 onskvart for
allmanbelysning.
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Belysning

Effektiviteten/ljusutbytet kan anges i lumen per Watt, Im/W.

Ljusutbyte Livslangd
Lysror 50-100 Im/W 10 000 h
Lagenergilampor 50 Im/W 10 000 h
Lysdioder 20-80 Im/W 50 000 h
Halogenlampa 20-30 Im/W 2 000 h
Glodlampor 10-15 Im/W 1 000 h
Klassiska lysdioder: 20-40 Im/W 20mA, 3,2V, (~0,1 W),
Power LED 40-80 Im/W 350-1000 mA (1-3 W)

Vid kop: kolla lumen, inte Watt.
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Belysning
Lysdioder :
’l
10 SMD G4 LED, 2,AW  120Im L A
o 4
10 SMD MR16 LED 2,3W 200 Im
94BA15S 0,7W 60 Im o

Vid kop: kolla lumen, inte Watt.
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Belysning

LED har hog riktverkan, dvs avger ljuset i en smal strale. Flera dioder kan
kombineras for att fa bredare ljuskagla. Vanligt med flera ytmonterade
dioder (SMD) for att fa praktiskt fungerande ljuskalla.

Det finns inga naturligt vita lysdioder, det ar alltid nagot knep inblandat.
Kan vara en blandning av RGB eller UV-lysande med fluorescerande

belaggning. De fluorescerande amnena bestammer vilken fargtemperatur
det blir.

LED ar svart att fa bra allmanbelysning, battre som punktbelysning och
laslampor, mysljus och effektljus.



El Ombord 2014

Instrument

Ett bra universalinstrument kostar inte
mycket.

Garna en kombinerad tangamperemeter.

S.k. "batterimatare”
Mycket bra for att halla koll pa

[BATTERY MONITOR

batterispanning och stromférbrukning. ' ¢ .'V
Visar dven spanningen pa startbatteriet f,:? 100%
separat (ej strém). ' . ‘A

lll

Visning av laddningsgraden ar tamligen
opalitlig.
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NMEA anvands for att sanda data mellan instrument, t.ex GPS till
autopilot.

Standardiserad kommunikation fungerar mellan de flesta instrument.

Ett NMEA-nat innehaller en sandare (TALKER) och en eller flera
mottagare (LISTENER).

Data skickas i form av ASCll-text i meningar. Varje mening innehaller
information av viss specificerad typ.

Ett sandare kan sanda endast vissa angivnha meningar (se manualen).

En mottagare kan ta emot och tolka endast vissa angivha meningar
(manualen).
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Nat 1:

Mottagare:

Nat 2:

Mottagare:

Nat 3:

Mottagare:

NMEA, exempel

Sandare instrumentsystem (typ Nexus el likn)
plotter Fart genom vattnet(logg)
Vattentemperatur
Vattendjup (lod)

Sandare plotter

AlS Position, kurs, FOG, djup

Autopilot Vindhastighet, Rel. Vindriktning
Crosstrack error, Styrd kurs

Sandare AIS (38 kb/s)
plotter PC/Seaclear (Position, kurs, fart, djup,
AlS-data)
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Installation och verktyg

Anvand bra verktyg!

Kabelskaltang

Automatisk kabelskaltang for plast-
eller gummiisolerade ledningar. Haller
fast kabeln och skalar den i ett
handgrepp.

Speciellt bra for klena
instrumentkablar, typ 0,5 mm?2.
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Installation och verktyg

Anvand fortennad kabel.

Anvand bra verktyg for att klamma
kabelskor.

Kabelskotang

Med utvaxling. For fastpressning av l6dfria
kabelskor 0,75—6 mm?. Retursparr som
forhindrar att tangen slapper innan kabelskon
ar ordentligt hoppressad. )

Presstianger med 6-kant pressning for
oisolerade kabelskor. Dyr.

Tva storlekar: 6-50 resp. 10-120 mm?. Léngd
390 respektive 650 mm och en kabelsax for
upp till 95 mm?2.



http://images.biltema.com/PAXToImageService.svc/product/large/2000016796

El Ombord 2014

Las mer

* Magnus Sterky: Elsystem for batar (www.batteknik.se eller Hjertmans)

e Kryssarklubbens Batparm
Finns pa SXK webbplats.
Klicka pa Verksamhet->Fraga om teknik->
SXK Batpdrm (kap 4, Elsystem)

* Exide webbplats (www.exide.nu)

e SXK Tekniskt forum har mycket bra information


http://www.batteknik.se/
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SLUT

Fragor?



